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1.téma

Témavezeto neve: Dr. Balint Erika egyetemi docens

Kutatocsoport: Innovativ Gyogyszeripari és Kirotechnoldgiai Kutatocsoport

Labor: F1 ép. 2. em. 1. labor, F2 ép. mfsz. 006 és 016A laborok

Telefon: +36-1-463-1111/5886 e-mail: balint.erika@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Potencidlis bioaktivitassal rendelkezd heterociklusos vegyiiletek
eléallitasa multikomponensii reakcidkkal

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato

(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A szerves vegyliletek legnagyobb csoportjat a heterociklusosok alkotjak, melyek fontos
szerepet toltenek be a gydgyszeriparban, a mezdgazdasagban és a milanyagiparban egyarant.
Legfontosabb képviseldik kozé tartoznak az oxigén- és nitrogen heterociklusok, mint példaul a
flavonoidok, furanok, valamint ide sorolhatéak az RNS és DNS ¢épitékovei is. A modern szerves
kémiai szintézisek sordn fontos szempont a reakci6 atomhatékonysaga. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy a kiindulasi anyagok lehetdsé€g szerint minél nagyobb aranyban hasznosuljanak a
reakcio soran. A multikomponensii reakciokkal lehetévé valik, hogy harom vagy tobb
komponens reakcidja egyetlen 1épésben lejatszodjon, igy a legtobb esetben atomhatékony
atalakitasok valosulnak meg. Elényiik a hagyoményos szintézisekhez képest, hogy a folyamat
soran keletkezd intermedierek izolalasa nem sziikséges, igy a termékek egy lépésben gyorsan
¢s egyszerlien eldallithatok.

Kutatoécsoportunkban tobbekkozott O- vagy N-heterociklust tartalmazo spiro-, és
xanténalapu vegyiiletek multikomponensti eléallitasaval foglalkozunk, szem el6tt tartva a
zOldkémia alapelveit. A célvegyiiletek eldallitasat altalaban egy valasztott modellreakcion
keresztiil optimalizaljuk, majd a reakciok kiterjesztésével molekulakonyvtarakat hozunk létre.
Tovabba kisérleti €s elméleti uton is vizsgaljuk a reakcidk mechanizmusat, valamint az
irodalomban nem ismert vegyiiletek teljes jellemzését is elvégezziik. Az eldallitott molekulak
biologiai aktivitasat (in vitro citotoxicitas, antibakterialis hatas) egylittmiikodés keretein beliil
vizsgaljuk.

Irodalomjegyzek
Pozharskii A. F.; Soldatenkov, A. T.; Katritzky A. R. (Eds.), Heterocycles in Life and Society,
Wiley, Chlchester 2011.

2. Katritzky, A. R.; Ramsden, C. A.; Joule, J. A.; Zhdankin, V. V. (Eds.), Handbook of Heterocyclic
Chemistry, Elsevier, Oxford, 2010.

3. Walsh, C. T. Tetrahedron Lett. 2015, 56, 3075.

4. Mohammed Al-Ghorbani; Bushra Begum A; Zabiulla; Mamatha S. V.; Shaukath Ara Khanum, J.
Chem. Pharm. Res. 2015, 7, 281.

5. Cioc, R. C.; Ruijter, E.; Orru, R. V. A. Green Chem. 2014, 16, 2958.



2.téma

Témavezeto neve: Dr. Balint Erika egyetemi docens

Kutatdcsoport: Innovativ Gyogyszeripari és Kirotechnologiai Kutatdécsoport
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Kutatasi téma cime: Gyogyszer-hatdéanyagok dramlasos kémiai szintézise 3D-nyomtatott
reaktorokban

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnoldgus)

Téma rovid leirasa:

A gybgyszer-hatdanyagokat napjainkban ipari méretben szakaszos ilizemben gyartjak,
ugyanakkor kisérleti szinten mar néhany nagyvallalat foglalkozik folyamatos hatdéanyag-
az aramlasos kémiat alkalmazzak, ahol lombikok vagy tartalyreaktorok helyett kis atmérdji
csOben torténik meg a reakcid a reagensek folyamatos betaplalasaval, majd a csovon torténd
ataramoltatasuk segitségével. Sajnos ezek az aramlasos kémiai reaktorok legtobb esetben til
nagy beruhdzast jelentenek, részben ezért nem terjedt el még napjainkban a gyogyszeriparban
ez a technologia.

Az elmult néhany évtized masik feltorekvo technologidja a 3D-nyomtatas, ahol egy digitalisan
megtervezett objektumbdl egy 3D-nyomtatd segitségével (rétegrdl rétegre felépitve) kézzel
foghat¢ targyat kapunk.

Kutatocsoportunkban tobbek kozott a 3D-nyomtatds és az aramlasos kémia 6tvozésével
foglalkozunk, melynek célja a draga aramlasos kémiai rendszerek olcsod, de ugyanolyan
megbizhatd 3D-nyomtatott rendszerekkel torténd kivaltasa. Ezekben a 3D-nyomtatott
rendszerekben tobblépéses (3, 4 vagy akar 5 1épéses), folyamatos szintéziseket terveziink
megvalositani kozbeépitett feldolgozasi és analitikai 1épésekkel. A nalunk dolgozo hallgato
nemcsak az alapvetd szerves kémiai munkavégzéssel és analitikaval (HPLC, LC-MS, GC,
NMR), hanem a szamitogépes modellezéssel (CAD) és a 3D nyomtatasi paraméterek
finombeallitasaval (,,slicing”) is megismerkedik.

Irodalomjegyzék:

1. Hou, W., Bubliauskas, A., Kitson, P. J., Francoia, J. P., Powell-Davies, H., Gutierrez, J. M. P., Frei,
P., Manzano, S., Cronin, L. ACS Cent. Sci., 2021, 7, 212-218.

2. Alimi, O. A, Potgieter, K., Khumalo, A. A., Zwane, K., Mashishi, L. S., Gaborone, O. G., &
Meijboom, R. J. Flow Chem. 2022, 12, 265-274.

3. Korabelnikova, V. A., Gordeev, E. G., Ananikov, V. P. React. Chem. Eng., 2023, 8, 1613-1628.



3. téma

Témavezeto neve: Dr. Balint Erika egyetemi docens

Kutatdcsoport: Innovativ Gyogyszeripari és Kirotechnologiai Kutatdécsoport

Labor: F1 ép. 2. em. 1. labor, F2 épiilet mfsz. 006 és 016A laborok

Telefon: +36-1-463-1111/5886 e-mail: balint.erika@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Ciklodextrinek szintetikus modositasi ¢s alkalmazasi lehetségei
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatod
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A szénhidrat kémia, azon beliil is a ciklodextrin kémia napjaink egyik leggyorsabban fejlodo
¢és szamos kutatasi lehetGséget magaba foglald tudomanyteriilete. A ciklodextrinek (CD-ek) a
egységbdl felépiild ciklikus oligoszacharidok. Ezen csonkakup alaka gylirlis molekuldk
kiilonlegessége, hogy egy apolaris belsd iireggel, illetve polaris kiils¢ felszinnel is
rendelkeznek. Felhasznalasuk is ebbdl a polaris kettdsségbdl adodik, mivel ez lehetévé teszi
hidrofob molekuldk vizoldhatova tételét, zarvanykomplex képzések révén. A komplexalas
mellett molekula konjugatumok is képezhetok CD-ekkel, mely alatt egy kivant vegyiilet CD-
hez val6é hozzakotését értjiik kovalens kémiai kdtéseken keresztiil. A gyogyszeriparon kivill a
komplex- és konjugatum-képzésekkel jard elényeik miatt elGszeretettel hasznaljak fel dket a
kozmetikai-, élelmiszer-, festék- és névényvéddszer ipar teriiletén is.

Kutatocsoportunkban egyrészt vizsgaljuk kiillonbozd tipusi CD-ek zarvanykomplex- és
konjugatumképzési lehetdségeit a csoportban eldallitott potencialis bioldgiai aktivitassal
rendelkezd heterociklusos vegyiileteken. Tovabba a nativ CD-ek (foként a B-CD) kiilonb6zd
szintetikus modositasi lehetdségeit is tanulményozzuk szakaszos és aramlasos kémiai
koriilmények kozott egyarant. A hidroxil csoport helyzetétdl fiiggden célunk kiilonbozd
monoszubsztitualt CD-ek eldallitasa, jellemzése €s tovabbi preparativ célu felhasznaldsa. A
munkafolyamatok sordn szdmos szerves kémiai Iépéssel és analitikai mérési modszerrel is
megismerkedhetnek a hallgatok a cukormolekulak témakorében.

Irodalomjegyzék:

1. Szejtli, J. Cyclodextrins and Their Inclusion Complexes, Akadémiai Kiado, Budapest, 1982.
2. Varnai, B.; Malanga, M.; Sohajda, T.; Béni, Sz. J. Pharm. Biomed. Anal., 2022, 209, 114482.
3. J. M. Orosz, D. Ujj, P. Kasal, G. Benkovics, E. Balint Beilstein J. Org. Chem., 2023, 19, 294.



4.téma

Témavezeto neve: Dr. Balogh Diana egyetemi adjunktus

Kutatdcsoport: Bioorganikus Kémiai Kutatocsoport, Nanobiotechnoldgiai Laboratorium
Labor: Ch épiilet, 1. emelet, 131-133.

Telefon: +36-1-463-2229 e-mail: balogh.weiser.diana@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Rekombindns fenilalanin ammonia-lidz-alapu terapias
enzimkészitmények kifejlesztése PKU-aminosav-anyagcserezavar kezelésére

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A fenilketonuria (PKU) egy ordkletes anyagcsere zavar, melyet a fenilalanin hidroxildz enzim
(PAH) termelésért felelds gén hibaja okoz, melynek kovetkezménye a PAH enzim hianya. A
PAH létfontossagu enzim a fenilalanin természetes metabolizmusiban, a folyamat nem
megfeleld lefutdsa komoly idegrendszeri karosodashoz vezethet. Ezért a PKU sziirése minden
Ujsziilott esetében kotelezd, minden tiz-tizenodtezredik Ujsziildttet érinti vildgszerte és minden
otvenedik ember egészséges génhordoz6. A betegséggel szemben gydgymod egyeldre nincs,
ugyanakkor szigort fehérjementes diéta és PAH enzim funkciondlis potlasa jo eredményekkel
alkalmazhato lehet a tiinetek kialakuldsanak visszaszoritdsdra. A PAH enzim miikodése
fenilalanin ammonia-liaz (PAL) enzim bevitelével potolhato lehet, ezért manapsag a PAL alapu
terapias készitmények kifejlesztése eléremutatd kutatasi teriilet. Az PAL enzim intravénas
adagolasa nem kivanatos mellékhatasokhoz vezethet, nagyobb terhet r6 az egészségiigyi ellato
szervekre €s a betegre egyarant. A szdjon at bevehetd PAL-tartalmi gyogyszerek igéretes
alternativak lehetnek. A kutatds egy rekombinans PAL enzim (Anabaena virabilis
phenylalanine ammonia lyase, AvPAL) eléallitasara, majd szilard nanoformulalasra fokuszal,
melynek célja az enzimaktivitas konzervalasa, majd az in vivo hatas maximalis biztositasa. A
munka soran a nanostruktaralt hordozorendszerek kifejlesztése €s jellemzése nagy hangsulyt
kap spektroszkopias, mikroszkopias €s reologiai mérések alkalmazasaval.

Irodalomjegyzék:

1. Lichter-Koneczki, U.; Vockley, J. Drugs, 2019, 79, 495-500.

2. Koplanyi, G.; Santa-Bell, E.; Molnar, Z.; Toéth, G.D.; J6z6, M.; Szilagyi, A.; Ender, F.;
Pukanszky, B.; Vértessy, G.B.; Poppe, L.; Balogh-Weiser, D. Catalysts, 2021, 11, 1149.

3. Toéth, G.D.; Kallai-Szabo, N.; Lengyel, M.; Siivegh, K.; Ender, F.; Katona, G.; Kazsoki, A.; Zelko,
A.; Antal, I.; Balogh G.T.; Balogh-Weiser D. J. Mol. Liq., 2023, 389, 122819.



5.téma

Témavezeto neve: Dr. Balogh Diana egyetemi adjunktus

Kutatdcsoport: Bioorganikus Kémiai Kutatocsoport, Nanobiotechnoldgiai Laboratérium
Labor: Ch épiilet, 1. emelet, 131-133.
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Kutatasi téma cime: Nanostrukturalt enzimhordozd-rendszerek atfogo fizikai-kémiai
jellemzése

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A nanostruktiralt hordozérendszerek valtozatos morfologidban allithatok eld, leggyakrabban
nanorészecskéket, nanocsdveket, nanoporusos anyagokat és nanoszalas hordozokat
alkalmaznak enzimhordoz6 rendszerenként. Az enzim fizikai és kémiai modszerekkel is
rogzithetd akar a nanohordozé feliiletére, vagy a hordozd belsejében is. Bar mara igen nagy
szamu példat taldlhatunk nanohordozds enzimekre, az 4tfogod, hordozé tulajdonsagait célzé ok-
okozati Osszefliggésekre szisztematikusan ravildgitd kutatasok szama csekély. A kutatomunka
ezért nagytisztasagu, rekombindns enzimek és nanoszalas hordozéanyagok kozott kialakithato
kolesonhatasokat vizsgalja, melyben a hordozo fizikai-kémiai tulajdonsagai (morfologia,
szalatmérd,  mechanikai  tulajdonsdgok,  porozitas,  feliileti  nedvesedés  stb.)
kulcsparaméterekként vannak jelen. A munka célja a szignifikdns tulajdonsdgok azonositasa,
majd finomhangoldsa az rogzitett enzim funkcionalis képességeire (katalitikus aktivitas és
szelektivitas) €s stabilitasara (hé és mechanikai stabilitds). A munka valtozatos analitikai
eszkoOztarra épiil, gy, mint spektroszkopiai, mikroszkopias és mechanikai meré modszerek,
peremszogmeéres.

Irodalomjegyzék:

1. Balogh-Weiser, D., Molnar A., Toth G.D., Koplanyi, G., Szemes, J., Decsi, B., Katona, G.,
Salamah, M., Ender, F., Kovacs, A, Berko, S., Budai-Sziics, M., Balogh, G.T. Pharmaceutics,
2023, 15, 1172,

2. Toéth, G.D.; Kallai-Szabo, N.; Lengyel, M.; Siivegh, K.; Ender, F.; Katona, G.; Kazsoki, A.; Zelko,
A.; Antal, I.; Balogh G.T.; Balogh-Weiser D. J. Mol. Lig., 2023, 389, 122819.
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Kutatasi téma cime: Biologiailag aktiv flavonoidok szintézise
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérndok), illetve MSc-hallgatod
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdsa:

A flavonoidok ¢és szarmazékaik sokszor értékes bioldgiai aktivitassal, leggyakrabban
gyulladdscsokkentd és/vagy antitumor hatdssal rendelkeznek. Példaként emlithetjiilk a
flavopiridolt, amely egy flavonoid alkaloid kindz inhibitor hatassal, amelyet az FDA (Food and
Drug Adminitration) engedélyezett akut mieloid leukémia kezelésére’.

Kutatocsoportunk az elmult években szintetizalt néhany antitumor hatasu krizin szarmazékot.
Szandékunkban all ezt a molekula konyvtarat boviteni, valtoztatva a szubsztituenseket, a
kiindulé flavonoidot, a spacer szerkezetét, az amin funkciot, stb.

Az eldallitott hibrid molekuldk antitumor hatisat az NIH (National Institutes of Health)
laboratoriumaban mérik.

Irodalomjegyzék:
1. llkei, V, Hazai, L., Antus, S., Bolcskei, H.: Flavonoid alkaloids: isolation, bioactivity and synthesis
Studies in natural products chemistry, Vol. 56, Chapter 8, Elsevier, 2017, pp. 247-285.
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Kutatasi téma cime: Benziloximetilén-csoporttal szubsztitualt akridonalegységet tartalmazo
18-korona-6-éter eldallitasa

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A Tanszéken a koronaéterek kutatdsa nagy hagyomanyokkal rendelkezik. A koronaéterek
makrociklusok, gytiriijiik tobb éteregységet tartalmaz, leggyakrabban etilénoxiegységeket®. A
koronaéterek szelektiven képesek megkdtni bizonyos kationokat. A  benziloximetilén-
csoporttal szubsztitualt 18-korona-6-éter varhatéan 6lom(II)-ion-szelektivitassal rendelkezhet,
igy alkalmas lehet szenzormolekulaként torténd felhaszndldsra®. A benziloximetilén-csoport
konnyli atalakithatosadga lehetdvé teszi a makrociklus valamilyen szildrd hordozohoz torténd
kovalens rogzitését, ezaltal kiterjesztve a koronaéter alkalmazhatdsagat.

Irodalomjegyzék:

1. Huszthy, P., Kontos, Z., Vermes, B., Pintér A., Synthesis of novel fluorescent acridino- and
thioacridino-18-crown-6 ligands. Tetrahedron, 2001, 57, 4967-4975.

2. Golcs, A., Adam, B. A., Horvath, V., Téth, T., Huszthy, P.: Synthesis, molecular recognition study
of and liquid membrane-based applications of highly lipophilic enantiopure acridino-crown ethers.
Molecules, 2020, 25, 2571. és az ott megadott irodalmi hivatkozasok.



8. téma

Témavezeto neve: Dr. Bolcskei Hedvig c. egyetemi docens

Konzulens: Dr. Kupai Jozsef egyetemi docens

Kutatdécsoport: Organokatalizis Kutatocsoport

Labor: Ch 1. emelet, 167.

Telefon: +36-1-463-2111 e-mail: bolcskei.hedvig@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Cinkonaamin-szarmazékok szintézise
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A kutatas két iranyban folyik, egyrészt kininbdl és szdrmazékaibol kiindulva cinkonaalapu
organokatalizatorokat szintetizdlunk és vizsgaljuk azok alkalmazhat6sagat aszimmetrikus
organokatalizisben. Az aszimmetrikus organokatalizatorok az organokatalizatorok kiilonleges
csoportja, amelyekkel aszimmetrikus reakcidkban Ilehet elérni sztereoszelektivitast.
Jelentéségiikett mutatja, hogy 2021-ben ezek kifejlesztéséért nyerték el a kémiai Nobel-dijat®.
A kutatas masik iranya, hogy a kininbdl kiindulva eléallitott cinkona-amint spacer-en keresztiil
flavonoid szarmazékokkal kapcsoljuk hibrid molekuldk eléallitasara. A hibrid molekuldk két
vagy tobb farmakofort tartalmaznak, amelyek igy kettds hatasuak, kedvezo esetben képesek
ellenstilyozni a tobb gyégyszer szedésébol eredd mellékhatisokat?. Az eldallitott hibrid
molekuldk antitumor hat4sat az NIH (National Institutes of Health) laboratoriuméaban mérik.

Irodalomjegyzék:

1.  Kupai, J.: Az aszimmetrikus organokatalizisért kaptak a 2021-es kémiai Nobel-dijat, Magy. Kém.
Lapja, 2022, LXXVII, 34-36.

2. Decker, M.: Hybrid molecules incorporating natural products: applications in cancer therapy,
neurodegenerative disorders and beyond, Curr. Med. Chem. 2011, 18, 1464-1475.
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Kutatocsoport: FirePharma Kutatocsoport
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Kutatasi téma cime: Kémiai reakciok spektrometriaialapti nyomon kovetése és szabalyozasa
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatd
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdsa:

A vegyiparban a kémiai reakcidok eldre haladdsat a legtobb esetben klasszikus analitikai
modszerekkel off-line modon kovetik. Az elemzés idOtartama alatt a reakcid és a
mellékreakciok tovabb folynak, ezért gyakran nem lehet pontosan megéllapitani a reakcio
befejezésének optimalis id6pontjat. Rezgési spektrométerek hasznalatdval a reaktorba
bevezetett vagy a reaktor falan keresztiil miikodé szondakkal és a kapott spektrumok azonnali
kiértékelésével valdés idoben mérhetjiik a komponensek koncentracidinak valtozasait. A
folyamatok spektroszkopiai alapti nyomon kovetésével nagyon hatékonnya tehetjiikk a gyartasi
technoldgiat, ugyanakkor kihivast jelent a spektrumok megfelelé kemometriai kiértékelése. A
szamitasokat megnehezithetik a rossz jel/zaj viszony, az atfedd savok, az elegyben levé kompo-
nensek spektrumokra gyakorolt torzité hatdsa. Amennyiben a fontosabb komponensek
koncentracioi jol kdvethetdk, lehetdség van azok szabalyozésara is. A szabalyozas a hatékony-
sadg €s a mindség javitasan tilmenden biztonsdgosabba teheti a folyamat végrehajtasat, példaul
a bomlékony, robbandsveszélyes intermedierek felhalmozddasanak megakadalyozasaval.

Irodalomjegyzék:

1. Ravai B., Popovics-Toth N., Komka K., Csontos I., Szokol B., Orfi Z., Orfi L., Balint E.:
Phosphoryl- or phosphinoyl-functionalized benzo[de]isoquinolinones: Synthesis, experimental
design, mechanism and biological activity; React. Chem. Eng. 2023.

2. Csontos |., Pataki H., Farkas A., Bata H., Vajna B., Nagy Zs. K., Keglevich Gy., Marosi Gy.:
Feedback control of oximation reaction by inline Raman spectroscopy; Org. Process Res. Develop.
2015, 19(1), 189-195.

3. Hirsch E., Pataki H., Domjan J., Farkas A., Vass P., Fehér Cs., Barta Zs., Nagy Zs. K., Marosi Gy.,
Csontos 1.: Inline noninvasive Raman monitoring and feedback control of glucose concentration
during ethanol fermentation; Biotechnol. Progress 2019, 35(5), €2848.

4. Pataki H., Csontos I., Nagy Zs. K., Vajna B., Molnar M., Katona L., Marosi Gy.: Implementation
of Raman Signal Feedback to Perform Controlled Crystallization of Carvedilol; Org. Process Res.
Develop. 2013, 17(3), 493-499.



10. téma

Témavezeto neve: Dr. Csuka Pal egyetemi adjunktus

Kutatdcsoport: BioOrganikus Kutatdcsoport

Labor: Ch 2. emelet, 219.

Telefon: +36-1-463-1129 e-mail: csuka.pal@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Biokatalizatorok fejlesztése szerves kémiai reakciokhoz
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatd
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A biokatalizatorok alkalmazdsa a gyogyszeriparban, vegyiparban ¢és ¢élelmiszeriparban
elterjedtek. A biokatalizatorok lehetdséget adnak specifikus szintézisek megvalositasara
(reakcio-, szubsztratum-, regio-, sztercospecificitds). A biokatalizatorok hasznalata enyhe
reakcio koriilmények megvaldsitasat teszik lehetové.

Kutatdsi munka keretében lehetdség van gyogyszeriparilag relevans reakciok
tanulmanyozasara (redukcio, oxidacio, transzamindalas, izomerizacid). Lehetdség van a kutatas
soran egészsejtes biokatalizatorok, izolalt enzimek ¢és rdgzitett biokatalizatorok
tanulmanyozasara.

A biokatalizatorok fejlesztése soran vizsgaljuk a lehetéségét az enzimek célzott mutacios
modositasara. A rekombinans enzimek (transzaminazok, ketoreduktazok, aromas ammonia
lizdok €s mutdzok) eldallitdsa kapcsan szdmos technoldgia / technika elsajatitasadra nyilik
lehetdség a kutatds sordn (génmanipulacid, bakteridlis torzsek fenntartasa és fermentacidja,
fehérje expresszalas, enzimtisztitasi technologidk).

Irodalomjegyzék:
1. Sheldon R, Woodley J: Role of Biocatalysis in Sustainable Chemistry Chem. Rev. 2018, 118(2),
801-838.

2. Csuka P, Molnar Z, Téth V, Imarah AO, Balogh-Weiser D, Vértessy B, Poppe L, Immobilization
of the Aspartate Ammonia-lyase from Pseudomonas fluorescens R124 on Magnetic Nanoparticles-
Characterization and Kinetics ChemBioChem 2022, 23, 202100708

3. Csuka P, Nagy-Gyér L, Molnar Z, Paizs C, Bodai V, Poppe L: Characterization of yeast strains
with ketoreductase activity for bioreduction of ketones Period. Polytech. Chem. Eng. 2021, 65(3),
299-307.
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11. téma

Témavezet6 neve: Dr. Galata Dorian tudomdanyos munkatars

Kutatdcsoport: Firepharma Kutatocsoport

Labor: Ch alagsor, Pharmatech Modell Laboratorium

Telefon: +36-1-463-5881 e-mail: galata.dorian.laszlo@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Gyogyszerkészitmény gyartas mesterséges intelligencia alapt vizsgalata
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgatod
(gyogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnoldgus)

Téma rovid leirasa:
A gyogyszerkészitmények gyartasa soran szamos olyan probléma jelentkezhet, ami jelent6sen rontja a
végtermék mindségét. Ez adott esetben akar azzal is jarhat, hogy nem megfelel6 hatassal rendelkezd
gyogyszer jut el a beteghez. A mesterséges intelligencia kozelmultbeli robbanasszeri fejlodése lehetéve
teszi olyan mérési modszerek 1étrehozasat, amivel a korabbinal sokkal hatékonyabban lehet ellen6rizni
a gyogyszergyartas koztitermékeinek és végtermékeinek a mindségét. Onvezetd autokban is alkalmazott
objektum felismerd algoritmusok, mint példaul a YOLO (You Only Look Once) megtanithatok a
készitménygyartas soran vizsgalt jellemzok felismerésére.

Kutatasi témainkban objektumfelismerd algoritmusokat tanitunk meg porkeverékek, granuldtumok
szemcséinek felismerésére, ennek segitségével valos idoben tudjuk kdvetni az ezeket feldolgozo
folyamatokat. Tovabba tablettak, filmtablettak feliiletén el6forduld gyartasi hibadk automatikus
észlelését is el lehet végezni.

Irodalomjegyzék:

1. M. Ficzere, L. A. Mészaros, N. Kallai-Szabo, A. Kovacs, I. Antal, Z. K. Nagy., D. L. Galata: Real-time
coating thickness measurement and defect recognition of film coated tablets with machine vision and deep
learning, Int. J. Pharm., 2022, 623, 121957.

2. D. L. Galata, B. Zsiros, G. Knyihar, O. Péterfi, L.A. Mészaros, F. Ronkay, B. Nagy, E. Szabo, Z.K. Nagy,
A. Farkas: Convolutional neural network-based evaluation of chemical maps obtained by fast Raman
imaging for prediction of tablet dissolution profiles, Int. J. Pharm., 2023, 640, 123001.

3. O. Péterfi, L. Madarasz, M. Ficzere, K. Lestyan-Goda, P. Zahonyi, G. Erdei, E. Sipos, Z. K. Nagy, D. L.
Galata: In-line particle size measurement during granule fluidization using convolutional neural network-
aided process imaging, Eur. J. Pharm. Sci., 2023, 189, 106563.
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12. téma

Témavezetok neve: Dr. Hazai Laszl6 egyetemi magdntandr, Dr. Keglevich Péter adjunktus

Kutatdcsoport: Alkaloidkémiai Kutatocsoport

Labor: Ch 2. emelet, 202-203

Telefon: +36-1-463-2208 e-mail: hazai.laszlo@vbk.bme.hu
keglevich.peter@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Daganatellenes hatast Vinca alkaloid- és flavonoidszarmazékok
eléallitasa

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

Munkank soran 11j, tumorellenes hatasu Vinca alkaloid- és flavonoidszarmazékok eldallitasaval
foglalkozunk. A Vinca alkaloidok a rézsas meténg nevii novénybdl izolalhaté indolvazas
anyagok, amelyek egyes képvisel6i napjainkban is hasznalatos kemoterapias szerek, azonban
sajnalatos modon igen toxikusak. Célunk ezért a molekuldk szerkezetének olyan modositasara
iranyulnak, amelyek eldsegitik a hatasnovekedést és/vagy a karos mellékhatasok csokkenésével
jarnak. Jelenleg egy, a modern gyogyszerkutatasban is elterjedt stratégiat alkalmazunk, amely
soran un. hibrid molekulakat allitunk eld. Ennek soran a Vinca alkaloidokat mas természetes
vegyiiletekkel (pl. aminosavakkal, szteroidokkal, flavonoidokkal) vagy akar szintetikus
farmakofor egységekkel (pl. triazol-, trifenilfoszfin- és piperazinszarmazékokkal) kapcsoljuk
Ossze.

A természetben is megtaldlhatd alkaloidok és flavonoidok szerkezetének modositasaval
potencidlisan sejtosztddasgatld hatasu félszintetikus szarmazékokhoz juthatunk, amelyeknek
vizsgalhatjuk a rakos sejtekkel szembeni viselkedését. A vegyiiletek szerkezet-hatas
Osszefliggésének ismeretében célzott moddon tervezhetjiik az eldallitani kivant Gy
szarmazékokat.

Irodalomjegyzék:

1. Keglevich, A.; Danyi, L.; Rieder, A.; Horvath, D.; Szigetvari, A Dékany, M.; Szantay, Cs. Jr.;
Latif, A. D.; Hunyadi, A.; Zupko, I.; Keglevich, P.; Hazai, L.: Cytotoxic activity of new vindoline
derivatives coupled to natural and synthetic pharmacophores, Molecules, 2020, 25, 1010.

2. Mayer, Sz.; Keglevich, P.; Abrényi-Balogh, P.; Szigetvari, A Dékany, M.; Szantay, Cs. Jr.; Hazai,
L.: Synthesis and in vitro anticancer evaluation of novel chrysin and 7-aminochrysin derivatives,
Molecules, 2020, 25, 888.

3. Mayer, Sz.; Keglevich, P.; Hazai, L.: Vinca hybrids with antiproliferative effect, Med. Res. Arch.
2022, 10.
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13. téma

Témavezeto neve: Dr. habil. Hegediis Laszl6 egyetemi docens, tanszékvezetd
Kutatdécsoport: Heterogén Katalitikus Reakciok Kutatocsoport

Labor: F épiilet, I 1épcs6haz, 2. emelet, 204.

Telefon: +36-1-463-1261 e-mail: hegedus.laszlo@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Szelektiv, folyadékfazisu, heterogén katalitikus hidrogénezések
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatod
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A folyadékfazist, heterogén katalitikus hidrogénezés a finomkémiai iparban (pl. gydgyszer-
ipar) alkalmazott kémiai atalakitasok egyik jellegzetes redukcios eljarasa. Tobb redukalhato
funkcios csoport esetén azonban szelektivitasi problémak is felléphetnek. Rédadasul, bizonyos
esetekben katalizatorméreg-jellegii vegyiiletek (jellemzden nemkotd elektronparral rendelkezd
nitrogén-, foszfor- vagy kéntartalmt anyagok) redukciojat kell megvalositani, amelyek viszont
jelentds biologiai aktivitassal rendelkeznek. Ezeket az anyagokat 4ltalaban nehéz hidrogénezni,
mert jelentdsen lecsokkenhet a katalizator (pl. Pd/C, Ru/C, Pt/C, Rh/C) aktivitasa. Emiatt a szo-
kasosnal joval tobb katalizatort kell hasznélni, vagy olyan segédanyagokat (pl. savak), amelyek
,veédett forméaba” viszik at a hidrogénezendd anyagot. Azonban ezek a modszerek nem mindig
alkalmazhatok (pl. nagyon draga a katalizator vagy savakra nagyon érzékeny a szubsztratum),
ezért mas megoldasokat kell keresniink.

A kutatdmunka sordn egyrészt az adott hidrogénezési — foként aminok eldallitasara szolgald —
reakcidk paramétereinek (pl. nyomas, hdmérséklet, oldoszerek, katalizator/szubsztratum arany,
katalitikusan aktiv fémek, hordozok, stb.) hatasat kell vizsgalni és optimalizalni a maximalis
konverzid, szelektivitas, termelés eléréséhez sziikséges koriilményeket. Masrészrdl, tanulma-
nyozni kivanjuk, hogy milyen tényezék és hogyan befolyasoljak a katalizator szelektivitasat,
illetve mérgezddését a hidrogénezés soran, milyen Osszefliggés van a szubsztratum szerkezeti
felépitése (tér- és elektronszerkezet) és a heterogén fémkatalizator aktivitdsa, szelektivitdsa,
valamint morfologidja k6zott. Mindezekrdl kvantumkémiai szamitasokkal is igyeksziink alapo-
sabb informacidkat szerezni.

Irodalomjegyzek
Lévay, K.; Karpati, T.; Hegeds, L. Selective hydrogenation of benzonitrile and its homologues to
primary amines over platlnum J. Ind. Eng. Chem. 2021, 101, 279-292.

2. Lévay, K.; Madarasz, J.; Hegedlis, L. Tuning the chemoselectivity of the Pd-catalysed
hydrogenation of pyridinecarbonitriles: An efficient and simple method for preparing pyridyl- or
piperidylmethylamines, Catal. Sci. Technol. 2022, 12, 2634—2648.

3. Hegedis, L.; Nguyen, T.T.T.; Lévay, K.; Laszlo, K.; Safran, Gy.; Beck, A. Poisoning and reuse of
supported precious metal catalysts in the hydrogenation of N-heterocycles Part 1l. Hydrogenation
of 1-methylpyrrole over rhodium, Catalysts 2022, 12, 730.
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14. téma

Témavezeto neve: Dr. Hirsch Edit, tudomanyos munkatdrs

Kutatdcsoport: FirePharma Kutatdcsoport

Labor: Ch alagsor 02. Pharmatech Modell Laboratoérium

Telefon: +36-1-463-2254 e-mail: hirsch.edit@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Gydgyszeripari biotechnologiai fejlesztések
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatod
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus, biotechnoldgia)

Téma rovid leirdasa:

A biotechnoldgiai eredetli gyogyszerek kulcsfontossagu szerepet jatszanak a rakos, a virusos €s
a gyulladasos (pl autoimmun) megbetegedések kezelésében. Azonban ezen makromolekulas
hatéanyagok komplex szerkezettel rendelkeznek, eldéallitasuk ¢él6 organizmusokkal
(baktériumok, gombak, emldssejtek) lehetséges, amelyek tenyésztése bonyolult és koltséges
folyamat. Tovabba a biohatéanyagok rendkiviil érzékenyek a kiilonbozo fizikai és kémiai
hatasokra, ennek kovetkeztében stabilitasi problémak l1éphetnek fel a termelés, a szallitas és a
tarolas soran egyarant. Ezért sziikséges 0j és innovativ technologiak fejlesztése, amely lehetoveé
teszi a hatdéanyagok hatékony, biztonsdgos €s gazdasagos gyartasat, valamint biztosithatd a
megfeleld termékmindség. A kutatas soran kifejlesztésre keriilé folyamatos technologiak, a
valos-idejii  folyamatkovetés (Process Analytical Technology), a gépi latas, valamint
mesterséges intelligencia-alapi adatelemzési modszerek alkalmazisa igéretes modok a
biologiai készitmények gyartastechnologidjanak fejlesztésére.

A kutatds soran ipari és tarsadalmi szempontbol kiemelkedd jelentdségli biohatdanyagok

crcr

monoklondlis antitestek, fehérjék, enzimek, oligonukleotidok, probiotikumok, és vakcindk.

Irodalomjegyzék:

1. Domjan, J., Pantea, E., Gylirkés, M., Madarasz, L., Kozak, D., Farkas, A., Horvath, B., Benko,
Z., Nagy, Z. K., Marosi, G., & Hirsch, E. (2022). Real-time amino acid and glucose
monitoring system for the automatic control of nutrient feeding in CHO cell culture using
Raman spectroscopy. Biotechnol J., 17(5), 2100395. https://doi.org/10.1002/biot.202100395

2. Hirsch, E., Nacsa, M., Pantea, E., Szabd, E., Vass, P., Domjan, J., Farkas, A., Nyiri, Z., Eke,
Z.,Vigh, T., Andersen, S. K., Verreck, G., Marosi, G. J., & Nagy, Z. K. (2023).
Oligonucleotide Formulations Prepared by High-Speed Electrospinning: Maximizing Loading
and Exploring Downstream Processability. Pharmaceutics, 15(3), 855.
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics15030855

3. Hirsch, E., Pantea, E., Vass, P., Domjan, J., Molnar, M., Suhajda, A., Andersen, S. K., Vigh,
T., Verreck, G., Marosi, G. J., & Nagy, Z. K. (2021). Probiotic bacteria stabilized in orally
dissolving nanofibers prepared by high-speed electrospinning. Food Bioprod. Process., 128,
84-94. https://doi.org/10.1016/j.fbp.2021.04.016
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15. téma

Témavezeto neve: Dr. Keglevich Gyorgy egyetemi tandr

Kutatocsoport: Foszforkémiai- és Zoldkémiai Kutatocsoport

Labor: Ch 2. emelet, 210 és 211.

Telefon: +36-1-463-1111/5883 e-mail: keglevich.gyorgy@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Szerves foszforvegyiiletek szintézise kdrnyezetbarat modszerekkel
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgato
(gvogyszervegyész- vagy vegyészmérnok)

Téma rovid leirdsa:

Tobb alteriileten is folynak kutatasok a csoportban, amelyekhez csatlakozni lehet. Az egyik
altéma, kiilonféle P-savak (foszfinsavak, foszfonsavak ¢s foszforsavak) direkt észteresitése
alkoholokkal mikrohullamt (MW) kériilmények kozott ionfolyadék katalizissel.1> Rokon
reakciok az alkoholizisek (atészteresitések)®* és az aminolizisek. Utobbi egy teljesen 1j
kutatési irdny. Egy masik fontos teriilet hidroxifoszfonatok ¢s aminofoszfonatok szintézise
Pudovik- ill. Kabachnik-Fields reakcioval ,,zold” modszereinkkel.® A vegyiiletkdnyvtarak
tagjai kozott egy sereg szarmazék mutatott szignifikans rakellenes hatast. Ezért feladat a
szintetizalt vegyiiletek bioaktivitdsdnak vizsgélata is.>" A harmadik teriilet kiilonféle P-C
kapcsolasi reakciok kornyezetbarattd tétele MW besugarzésra katalizatorok
egyszeriisitésével 810 Végezetiil, a csontritkulas kezelésében hasznalatos biszfoszfonatok
szintézisével is foglalkozunk a Richter NyRt-vel egyiittm{ikodésben.

A preparativ munka soran a hallgatok megtanuljdk a legfontosabb alapfogésokat,
kromatografias modszereket és spektrumfejtést. A szorgos és ligyes hallgatoknak el6bb-utobb
tudomanyos eléadasuk, ill. folydiratcikkiik is lehet.

Irodalomjegyzék:

Kiss N. Z., Henyecz R., Keglevich G. Molecules 2020, 25, 719.

Harsagi N., Kiss N. Z., Drahos L., Keglevich G. Synthesis 2022, 54, 3899-3905.

Harsagi N., Kiss N. Z., Keglevich G. Synthesis 2022, 54, 3047-3054.

Harsagi N., Keglevich G. Green Process. Synth. 2022, 11, 176-183.

Varga P. R., Karaghiosoff K., Sari E. V., Simon A., Hegediis L., Drahos L., Keglevich G. Org.

Biomol. Chem. 2023, 21, 1709-1718.

Varga P. R., Dinnyési E., Toth S., Szakacs G., Keglevich G. Lett. Drug Des. Discov. 2023, 20, 365-

371.

Varga P. R., Olahné S. R., Dorman G., Bésze S., Keglevich G. Pharmaceuticals 2023, 16, 506.

Keglevich G., Henyecz R., Mucsi Z. Molecules 2020, 25, 3897.

Keglevich G., Henyecz R., Mucsi Z. J. Org. Chem. 2020, 85, 14486-14495.

0. Varga P. R., Belovics A., Bagi P., Toth S., Szakacs G., Bésze S., Szabo R., Drahos L., Keglevich
G. Molecules 2022, 27, 2067.

11. Nagy D. I, Griin A., Garadnay S., Greiner 1., Keglevich G. Molecules 2016, 21, 1046.
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16. téma

Témavezeto neve: Dr. Kupai Jozsef egyetemi docens

Kutatdécsoport: Organokatalizis Kutatocsoport

Labor: Ch 2. emelet, 210 és 211.

Telefon: +36-1-463-2369 e-mail: kupai.jozsef@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Cinkona organokatalizatorok eldallitasa, alkalmazasa és visszaforgatasa
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatod
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A kutatasi teriilet jelentGségét jol szemlélteti, hogy 202 1-ben Benjamin List, valamint David W.
C. MacMillan részesiilt kémiai Nobel-dijban az aszimmetrikus organokatalizis felfedezéséért.
Kutat6écsoportomban dontden cinkonaalapu organokatalizatorok eléallitasara, alkalmazasara és
visszaforgatasara fokuszaltunk. Mint ahogyan a kiralis vegyiiletek eldallitasara jellemzo, igy a
kiralis organokatalizatorok eldallitasara is, hogy leggyakrabban a ,kiralis készletbol”
valasztunk alapanyagot. Ez mind gazdasagi, mind pedig z6ld kémiai megfontolasok alapjéan is
kedvezd lehet. Ezért a kereskedelmi forgalombdl konnyen hozzaférhetd, tobb
aszimmetriacentrumot is tartalmazé cinkona alkaloidot, a kinint és szarmazékait elterjedten
valasztjak organokatalizatorok épitdelemeként.

Mivel ezen az organokatalizatorok eldallitdsa gyakran hosszl és koltséges folyamat, ezért a
fenntarthat6 organokatalitikus 4talakitdsok soran a katalizatorok szerkezetének optimalizalasa,
valamint alkalmazas utani visszanyerése ¢és ujrafelhasznalasa kiilonosen indokolt. A
katalizatorok visszaforgatasa példaul a katalizatorok szilard hordozohoz torténd rogzitésével,
aramlasos kémiai reakcid esetén membranszeparacid alkalmazasaval, valamint
oldoszercserével, amely soran a visszaforgatds a reakcidelegy komponenseinek kiilonb6zo
oldhatosagi tulajdonsagéanak a kihasznalasaval (pl. kicsapatas, szlirés, centrifugdlas) torténhet.

Irodalomjegyzek
Didaskalou, C.; Kupai, J.; Cseri, L.; Barabas, J.; Vass, E.; Holtzl, T.; Szekely, G.: Membrane-
grafted asymmetric organocatalyst for an mtegrated synthe3|s separatlon platform, ACS Catal.
2018, 8, 7430-7438.

2. Kisszekelyi, P.; Alammar, A.; Kupai, J.; Huszthy, P.; Barabas, J.; Holtzl, T.; Szente, L.; Bawn, C,;
Adams, R.; Szekely, G.: Asymmetric synthesis with cinchona-decorated cyclodextrin in a
continuous-flow membrane reactor, J. Catal. 2019, 371, 255-261.

3. Nagy, S.; Fehér, Z.; Karpati, L.; Bagi, P.; Kisszékelyi, P.; Koczka, B.; Huszthy, P.; Pukanszky, B.;
Kupai, J.: Synthesis and applications of cinchona squaramide-modified poly(glycidyl methacrylate)
microspheres as recyclable polymer-grafted enantioselective organocatalysts, Chem. Eur. J. 2020,
26, 13513-13522.
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17. téma

Témavezeto neve: Dr. Matravolgyi Béla egyetemi docens

Kutatdcsoport: Innovativ Gyogyszeripari és Kirotechnologiai Kutatdécsoport

Labor: F2 épiilet mfsz. 006 labor

Telefon: +36-1-463-1111/5889 e-mail: bmatravolgyi@edu.bme.hu

Kutatasi téma cime: Mono- ¢s poliszubsztitualt ciklodextrinek szintézise kiralis anyagok
jobb komplexalasa érdekében

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

Evtizedek ota ismert, hogy a ciklodextrin(CD)-komplexképzés a vizben rosszul oldodéd
vegytiletek oldhatosaganak jelentds javulasahoz vezet, igy lehetévé téve olyan gyogyszer
molekuldk biologiai tesztelését, amely mds modon nem lenne lehetséges. A monoszubsztitualt
CD-k csak egy funkcios csoporttal modositott hidroxilcsoportot tartalmaznak. A legtobb
esetben ezeknek a vegyiileteknek az eldallitdsa a megfeleld mennyiségii reagens felhasznalasan
alapul. A hidroxilcsoportok nagyon hasonld reakcioképessége miatt azonban a reakcid soran
nem keriilhetd el az Gn. talszubsztiticid, igy a kromatografids vagy kristalyositasi 1épések
elengedhetetlenek a tiszta monofunkcionalizalt CD-k eldallitdsdhoz. Az alternativ
megkozelitések sztérikusan gatolt reagenseket hasznalnak, melyekkel a monoszubsztitualt
vegyliletek nagyobb szelektivitassal €s termeléssel allithatok eld.

A kutatomunka célja 10j, hatékony szintetikus stratégiak kidolgozasa olyan sokoldalu
intermedierekre, melyek az adott kiralis alkalmazas kovetelményeinek megfelelden hatékonyan
atalakithatok. A szelektiven eldallitott mono- vagy tobbszordsen szubsztitualt CD-k megfeleld
kiralis vagy akirélis funkcids csoporttal torténd moddositdsa nemcsak fokozott komplexképzd
tulajdonsagu, hanem hatékony kirélis felismerd képességli vegylileteket eredményezhet. A
hallgatok a munkafolyamatok sordn szamos szerves kémiai lépéssel és analitikai mérési
madszerrel is megismerkedhetnek.

Irodalomjegyzék:
1. Szejtli, J. Cyclodextrins and Their Inclusion Complexes, Akadémiai Kiado, Budapest, 1982.
2. Varnai, B.; Malanga, M.; Sohajda, T.; Béni, Sz. J. Pharm. Biomed. Anal., 2022, 209, 114482.
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18. téma

Témavezeto neve: Dr. Nagy Brigitta tudomanyos munkatars

Kutatdécsoport: Gyogyszer-, Kornyezeti- és Biztonsagtechnologiai Anyagok Kutatocsoport
Labor: F II. magasfoldszint 21.

Telefon: +36 1 463 1111/5918 e-mail: nagy.brigitta@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Gyogyszerek valos idejii mindségellendrzésére alkalmas matematikai és
mesterséges intelligencian alapulé modszerek fejlesztése

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgatod
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A gyodgyszeriparba is egyre inkabb begytiriizik a negyedik ipari forradalom (Ipar 4.0, Pharma
4.0), azaz a digitalizaciora és intelligens, autondm technologidkra vald torekvés, mikdzben a
gyogyszergyartds szigorl mindségbiztositasi eléirdsainak is teljesiilnie kelll. Ehhez
kapcsolodnak a Process Analytical Technology (PAT) és a Quality by Design (QbD)
iranymutatasok is, melyek célja a termékminéséget befolyasold paraméterek felderitése,
valamint ezek valos idejii mérése és szabalyzasa. A kutatas célkitlizése a gyartasi adatokbol és
valés idejli analitikai eszk6zokbdl (pl. NIR- és Raman-spektroszkopia) nyert hatalmas
mennyiségli adat hatékony kiértékeléséhez alkalmas eljarasok fejlesztése, valamint a
gyogyszerkészitmények mindségének eldrejelzése matematikai modszerek alkalmazasaval.

A kutatds soran lehetdség nyilik megismerkedni a tobbvaltozos adatelemzési (kemometriai)
modszerek és a mesterséges intelligencia eszkoztaraval. Ezeket alkalmazzuk a
gyogyszerkészitmények kiillonb6z0 gyartasi Iépéseiben (pl. kristalyositas, szaritas, granulalas,
tablettazas) a kritikus mindségi jellemzok elorejelzésére’. A kutatds jelentds része
szamitogépes modellezés és adatelemzés, amit elsdsorban MATLAB szoftverben végziink. Igy
a szamitogépes munkara, programozasra vald készség és hajlandosag sziikséges, azonban
eldzetes programozasi tapasztalat nem elvaras!

Irodalomjegyzék:

1. Arden, N. S., Fisher, A. C., Tyner, K., Lawrence, X. Y., Lee, S. L., Kopcha, M. Industry 4.0 for
pharmaceutical manufacturing: Preparing for the smart factories of the future. Int. J. Pharm. 2021
602, 120554.

2. Nagy, B., Petra, D., Galata, D. L., Démuth, B., Borbas, E., Marosi, G., ... & Farkas, A. Application
of artificial neural networks for Process Analytical Technology-based dissolution testing. Int. J.
Pharm. 2019, 567, 118464.

3. Nagy, B., Szilagyi, B., Domokos, A., Vészi, B., Tacsi, K., Rapi, Z., ... & Nagy, Z. K. Dynamic
flowsheet model development and digital design of continuous pharmaceutical manufacturing with
dissolution modeling of the final product. Chem. Eng. J. 2021, 419, 129947.

4. Nagy, B., Szabados-Nacsa, A., Fiilop, G., Nagyné, A. T., Galata, D. L., Farkas, A., ... & Marosi,
G. Interpretable artificial neural networks for retrospective QbD of pharmaceutical tablet
manufacturing based on a pilot-scale developmental dataset. Int. J. Pharm. 2023, 633, 122620.
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19. téma

Témavezeto neve: Dr. Palovics Emese egyetemi adjunktus

Kutatdcsoport: Optikai izomerek elvalasztasa

Labor: FII ép. mfsz 9

Telefon: +36-1-463-2101 e-mail: palovics.emese@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Enantiomerkeverékek viselkedésének vizsgalata a koriilmények
(oldoszer(elegy), kristalyosodasi idO, ultrahang, magneses tér) valtoztatasaval elért hatés
nyomonkovetése. Szerkezet-reszolvalhatosag 6sszefiiggés (QSAR) kvantitativ vizsgalata.
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A kiralitas, az enantiomerek, az életiink minden teriiletén jelen vannak nem csak a felszinen,
hanem a sejtjeinkben, a sejtjeinket felépité molekulakban is (DNS, RNS, fehérjék,stb.). Eppen
ezért szervezetiink, mint komplex kiralis szelektor, kiilonbozoképpen reagal a bekeriilo
enantiomerekre (gyogyszerek, novényvédészerek, kozmetikumok, taplalékkiegészitok)
kiilonboz6 farmakologiai hatds(oka)t indukalva. Eppen ezért a tiszta enantiomerek el6éllitasa
minden esetben kotelezd. A gydgyszeripar a mai napig a reSzolvalast részesiti elényben a tiszta
enantiomerek eléallitasara. Ez a modszer, bar vitathatatlanul gazdasagosabb az 0j technikaknal,
viszont az optimalis koriilmények kidolgozasa nagy munka- és vegyszerigényes. Eppen ezért,
az enantiomerkeverékek viselkedésének, torvényszertiségeinek feltérképezése, a folyamatok
minél pontosabb megismerése, segit a reszolvalas eredményének prediktaldsaban, ami nemcsak
gazdasagi, de kornyezetvédelmi szempontbdl is fontos. Az enantiomerkeverékek
viselkedésének vizsgalata, a koriilmények valtoztatdsdnak vagy mas jelenlévd vegyiilet
hatasanak megfigyelése, kozelebb visz minket a kiralitas csod4djanak megismerés€hez.

Irodalomjegyzék:

1. E. Palovics, J. Madarasz, Gy. Pokol, E. Fogassy, D. F. Banhegyi :Economic Separations of
Organic Acidic or Basic Enantiomeric Mixtures—A Protocol Suggestion, Int. J. Mol. Sci. 2023,
24(1), 846; https://doi.org/10.3390/ijms24010846

2. D. F. Banhegyi, E. Fogassy, E. Palovics: Possibilities of Exploiting Kinetic Control in the
Continuous Fractional Crystallization of Diastereomeric Mixtures, Symmetry 2021, 13(8), 1516.
https://doi.org/10.3390/sym13081516

3. D. F. Banhegyi, E. Palovics: The Stoichiometry, Structure and Possible Formation of Crystalline
Diastereomeric Salts, Symmetry 2021,13(4), 667. https://doi.org/10.3390/sym13040667
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20. téma

Témavezeto neve: Dr. Pataki Hajnalka egyetemi adjunktus

Kutatdcsoport: FirePharma Kutatdcsoport

Labor: F. ép. II. 1épcs6haz, magasfoldszint 25.

Telefon: +36-1-463-4129 e-mail: pataki.hajnalka@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Szakaszos és folyamatos kontrollalt kristalyositasi technologiak
fejlesztése

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A kristalyositas technologidja a szintézis lezardsaként a gyogyszergyartas egyik kulcslépése,
hiszen a tisztitads mellett kiemelkedd szerepe van a hatéanyag legfobb fizikai tulajdonsagainak
kialakitasaban. Ezen fizikai jellemz0k meghatdrozhatjak a hatdanyag biofarmaciai viselkedését
(felszivodas), feldolgozhatosagat (tablettazhatosdg) vagy akar a stabilitasat (eltér
kristalyszerkezet). A kristalyositas fejlesztésében a folyamatparaméterek és termékmindség, -
mennyiség Osszefliggés megértése révén tervezhetd €s optimalizalhato a folyamat, melyben
fontos szerepet kapnak a modern folyamatanalitikai szenzorok, szondak. Kutatdsunk
fokuszaban ennek megfeleléen olyan kristalyositasi technoldgiak fejlesztése all, melyek a
modern gyogyszergyartas kihivasaira reagalva gazdasadgosan, fenntarthat6 és kontrollalt médon
biztositjak a megfelel6 mindségli hatdbanyagot.

Kutatomunkank sordn hagyomanyos szakaszos ¢és folyamatos tizemii kristalyositési
technologiakat fejlesztiink, fontos célunk a folyamatparaméterek hatasainak kisérletterves
feltarasa ¢€s statisztikai kiértékelése, az egyes technologiak Osszehasonlitasa; segédanyagok
alkalmazasa a kristalyok tulajdonsagainak eldny6s modositasara (kristalymérnokség), tovabba
innovativ folyamatanalizalo rendszerek hasznalata és szabalyozasi stratégidk fejlesztése az
allandé termékmindség biztositdsara. A kisérleti munka preparativ jellegét a kristalyositasok
kivitelezése adja, a termékek széles korll vizsgalata sordan szdmos analitikai modszer
alkalmazasa sajatithato el, a folyamatszabalyozdsok és statisztikai kiértékelések a mérnoki
szemléletet fejlesztik. A tagabb kutatdcsoporton beliili témak ugyanakkor szélesebb latokor
kialakitasat teszik elérhetdvé a kristalyositastol a készitménytechnologia egészén at a végso
szilard gyogyszerforma kialakitasaig.

Szakirodalomjegyzék:

1. Tacsi, K.; Stoffan, G.; Galata, D. L.; Pusztai, E.; Gyiirkés, M.; Nagy, B.; Szilagyi, B.; Nagy, Z. K.;
Marosi, G.; Pataki, H.: Improvement of drug processability in a connected continuous crystallizer
system using formulation additive, Int. J. Pharm. 2023, 635, 122725.

2. Domokos, A.; Madarasz, L.; Stoffan, G.; Tacsi, K.; Galata, D.; Csorba, K.; Vass, P.; Nagy, Z. K,;
Pataki, H.: Real-Time Monitoring of Continuous Pharmaceutical Mixed Suspension Mixed Product
Removal Crystallization Using Image Analysis, Org, Process Res. Dev. 2022, 26, 149-158.
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10071421
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10088630
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10062618
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10061361
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10044851
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10030327
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33672106
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33672106
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10061362
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10068478
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10088630
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10071421
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10062618
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10034802
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10061365
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10039089
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10030327
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32601462
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32601462

21. téma

Témavezeto neve: Dr. Rapi Zsolt egyetemi adjunktus

Kutatécsoport: Szénhidratalapu Koronaéterek Kutatdcsoport

Labor: F III alagsori hallgat6i laboratorium

Telefon: +36-1-463-2194 e-mail: rapi.zsolt@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Szénhidratalapu koronaéterek eldallitasa és alkalmazasa
enantioszelektiv fazistranszfer katalizatorként

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérndk), illetve MSc-hallgatod

(gvogyszervegyész-, vegyész- vagy biomérnok, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A kirdlis katalizatorok jelenlétében végrehajtott aszimmetrikus szintézis az enantiomertiszta
vegyiiletek eldallitdsanak legmodernebb modszere. A manapsag zajlo kutatasok egyik f6 célja,
hogy tjabb katalitikus enantioszelektiv szintéziseket fejlesszenek ki, amelyekkel kivalthato a
hagyomanyos modszer, a racém elegyek rezolvalasa. Aszimmetrikus katalizatorként kiralis
koronaéterek is alkalmazhatok.

A szénhidratalapu kiralis koronaéterek mint fazistranszfer katalizatorok képesek egyes
reakcidkban aszimmetrikus indukciot kivaltani. A kutatds célja 11j, szénhidratalapu kiralis
koronaéterek szintézise, valamint olyan aszimmetrikus reakciok felderitése és megvalositasa,
amelyek jO enantioszelektivitassal jatszodnak le a cukoregységet tartalmazod makrociklusok
jelenlétében. A Katalizatorként hasznalt koronaéterek szerkezetének valtoztatasaval wjabb
szerkezet-hatas Osszefliggések allapithatok meg, melyek segitik a tovabbi katalizatorok
tervezeését €s az enantiomerfelismerésben szerepet jatszd kdlcsonhatdsok megismerését.

Az eldallitott koronaéterek segitségével olyan aszimmetrikus szintéziseket valositunk meg,
amelyek termékei potencialisan bioldgiailag aktivak.

A szénhidratalapu koronaéterek reakciokbol vald visszanyerésének lehetdségét is vizsgaljuk,
amely megvalosithato extrakcids modszerrel, illetve allofazishoz vald rogzitéssel.

A kisérleti munka preciz szerves kémiai munkavégzést és jo elméleti felkésziiltséget kivan, de
a csoport mindenben aktivan segiti a hallgatok fejlédését.

Irodalomjegyzék:

1. A kutatocsoport eredményeibdl késziilt kozlemények itt bongészhetdk:
https://m2.mtmt.hu/qui2/?type=authors&mode=browse&sel=10042693

2. A témat bemutato, a csoportban késziilt legutobbi doktori értekezés elérhetd itt:
https://repozitorium.omikk.bme.hu/handle/10890/13405
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10042693
https://repozitorium.omikk.bme.hu/handle/10890/13405

22. téma

Témavezeto neve: Dr. Rapi Zsolt egyetemi adjunktus

Kutatécsoport: Szénhidratalapu Koronaéterek Kutatdcsoport

Labor: F III alagsori hallgatéi laboratérium

Telefon: +36-1-463-2194 e-mail: rapi.zsolt@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Fluoreszcens sejtfestékek szintézise
Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kornyezetmérnok), illetve MSc-hallgatd
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirdasa:

A molekuldris biologidban gyakran hasznalt technika a fluoreszcens jelolés. A festési eljaras
soran fluoreszcencidra képes vegyliletet juttatnak a sejtekbe, amely a megfeleld
biomolekuldhoz kotdodve lehetové tesz annak szelektiv spektroszkopids (pl. kétfoton-
mikroszkopos) detektalasat. A jelold festék szerkezetének valtoztatasaval hangolhatok a
tulajdonsagai, igymint a fluoreszcencia hulldmhossza (a jelolés szine), a sejtbe vald bejutas
hatasfoka, a jel6lés célpontja, szelektivitasa és érzékenysége, valamint a vegyiilet toxicitasa.
A kutatomunka célja 0j fluoreszcens festékek eldallitdsa, valamint a kereskedelemben kaphato,
de nem kozolt szintézisii vegytiletek eldallitdsanak kidolgozasa. Ennek megfelelden a kutatés
preciz szerves kémiai munkat és jo elméleti felkésziiltséget kivan.

A kutatbomunka a BME ¢és a Femtonics Kft / BrainVisonCenter Nonprofit Kft.
egytittmiikodésében valosul meg.

Ajanlott irodalom (kérésre elkiildjiik):
1. G.T. Hermanson (ed.) Bioconjugate techniques (Third edition), Chapter 10: Fluorescent probes,
Academic Press, 2013.
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23. téma

Témavezeto neve: Dr. Schindler Jozsef egyetemi tandrsegéd

Konzulens: Dr. Keglevich Gyorgy, egyetemi tanar

Kutatocsoport: Foszforkémiai- és Z6ldkémiai Kutatdcsoport

Labor: F 2. mf, 15 és 24.

Telefon: +36-1-463-3653 e-mail: schindler.jozsef@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Optikailag aktiv szerves foszforvegytiletek szintézise
Hallgaték kore: BSc-hallgato (vegyész- vagy kdrnyezetmérnok), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész- vagy vegyészmérnok)

Téma rovid leirasa:

A kutatécsoportban tobb, mint egy évtizedes hagyomanya van az optikailag aktiv
foszforvegyliletek eldallitdsanak. Ez racém vegyiiletbdl kiinduld reszolvalast jelent. A
reszolvalast Louis Pasteur ota ismerjiik’. A szén négy kotése miatt, ha eltéré csoportok
kapcsolodnak a szénatomhoz, akkor optikailag aktiv, de racém molekuldk jonnek 1étre. Ezek
1:1 aranyban két optikailag aktiv izomert (enantiomert) tartalmaznak. Az enantiomerek-
amelyek tiikorképi viszonyban dallnak egymdashoz képest-, elvalaszthatok egymastol. A
megkiilonboztetésre egy optikailag tiszta G.n. reszolvaldédgenst haszndlhatnak. Ez eltérd
kapcsolatot étesit a racém vegyiilet két enatiomerjével, igy azok fizikai és kémiai tulajdonsaga
megvaltozik és elvalaszthatova valnak egymastol.?

A modellvegyiileteink lehetnek C- vagy akar P-kiralis vegyiiletek is. A P-kiralis azt jelenti,
hogy az optikailag aktiv centrum a foszfor és koriilotte helyezkedik el a négy kiilonbozo
csoport. Az elvalasztas torténhet ellentétes karakter(i reszolvaloagenssel® (pl. savat soképzésen
keresztiil bazissal) vagy akar koordinaciés komplexszen® keresztiil is (valamilyen fématom
koordinacids szférajat alkotja az elvalasztando vegyiilet és ezzel egyiitt ,klasszikus” sokotés
alakit ki a fématom a reszolvaloagenssel). Az elvélasztas alapja lehet akar molekulakomplex
jellegli vegyiilet kialakulésa is.

Az igy eldallitott optikailag aktiv vegyiiletek épitdelemei lehetnek biologiailag aktiv
anyagoknak, vagy akar kiralis katalizatorként is felhasznalhatjuk azokat.

A preparativ munka soran a hallgatok elsajatitjdk a szintézist €s a tisztitasi technikakat
(desztillacio, kristalyositas, oszlopkromatografia), illetve megismerkednek a kiralis vegyiiletek
viselkedéseivel €s elvalasztasuk kiilonbozd technikaival.

Irodalomjegyzék:

1. L. Pasteur, Ann. Chim. (Paris), 1848, 24, 442.

2. F.Faigl, J. Schindler, E. Fogassy, Top. Curr. Chem. 2007, 133-157.

3. J. Balint, G. Egri, M. Czugler, J. Schindler, V. Kiss, Z. Juvancz, E. Fogassy, Tetrahedron:
Asymmetry 2001, 12(10), 1511-1518.

4. V. Ujj, J. Schindler, T. Novak, M. Czugler, E. Fogassy, Gy. Keglevich, Tetrahedron: Asymmetry
2008, 19(16), 1973-1977.

5. T.Novak, V. Ujj, J. Schindler, M. Czugler, M. Kubinyi, Z.A. Mayer, E. Fogassy, Gy. Keglevich,
Tetrahedron: Asymmetry, 2007, 18(24), 2965-2972.
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Kutatocsoport: FirePharma Kutatocsoport (www.firepharma.bme.hu)

Labor: FII magasfoldszint, Ch Pharmatech Model Laboratérium

Telefon: +36-1-463-5797 e-mail: szabo.edina@vbk.bme.hu

Kutatasi téma cime: Biohasznosulas javitasa gyogyszerészeti amorf szilard diszperziok
fejlesztésével

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A leggyakrabban alkalmazott, sz4jon keresztiili bevételre szant gyogyszerek, példaul tablettak
vagy kapszulak esetén a hatékonysdgot nagyban befolyasolja a hatéanyagok szervezetben
torténd kioldodasa ¢és felszivodasa. Mind a piacon 1évd, mind az Ujonnan felfedezett
hatdéanyagok jelentds része rossz vizoldhatosaggal jellemezhetd, igy kioldodasuk mértéke
alacsony, biologiai hasznosuldsuk csekély. A kioldodas javitasara egy lehetséges stratégia az
amorf szilard diszperziok elballitasa, melynek gyakorlati jelentségét jol szemlélteti, hogy
szamos nagy gyogyszergyar, mint példaul az AstraZeneca, a Janssen, a Pfizer, vagy a Vertex
Pharmaceuticals, forgalmaz amorf szilard diszperziot tartalmazd terméket. Az ilyen
rendszerekben az amorf forma mellett a nagy fajlagos feliilet kialakitasa nano- és mikroméretii
szemcsék vagy szalak létrehozasaval szintén hozzajarulhat a kioldodas novekedéséhez.

o -

L —

Jelenlegi aktiv kutatasaink az amorf szildrd diszperziok innovativ eléallitasi lehetdségeire,
valamint a folyamatos technoldgiai megoldasokra fokuszalnak. A hallgatok bekapcsolodhatnak
a technologiai fejlesztésekbe, az amorf szilard diszperzidokhoz kapcsolodod analitikai
vizsgalatokba és modszerfejlesztésekbe, egyes témaknal betekintést nyerhetnek a tobbvaltozos
adatelemzésbe, valamint elsajatithatjak a gyogyszerkészitmények eldallitasanak alapjait.

Irodalomjegyzék:

1. Szabd, E.; Démuth, B.; Galata, D. L.; Vass, P.; Hirsch, E.; Csontos, I.; Marosi, G.; Nagy, Z. K.:
Continuous formulation approaches of amorphous solid dispersions: significance of powder flow
properties and feeding performance, Pharmaceutics 2019, 11(12), 654.

2. Szabd, E.; Zahonyi, P.; Brecska, D.; Galata, D. L.; Mészaros, A. L.; Madarasz, L.; Csorba, K.;
Vass, P.; Hirsch, E.; Szafraniec-Szczesny, J.; Csontos, 1.; Farkas, A.; Van den Mooter, G.; Nagy,
Z. K.; Marosi, G.: Comparison of amorphous solid dispersions of spironolactone prepared by spray
drying and electrospinning: The influence of the preparation method on the dissolution properties,
Mol. Pharm. 2020, 18(1), 317-327.
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Kutatasi téma cime: Analitikai modszerek fejlesztése amorf-kristdlyos hanyad érzékeny
detektalasara és pontos mennyiségi meghatarozasara

Hallgatok kore: BSc-hallgato (vegyész-, bio- vagy kdrnyezetmérndk), illetve MSc-hallgato
(gybgyszervegyész-, vegyész- vagy biomérndk, szaltechnologus)

Téma rovid leirasa:

A gybgyszeripar szigorl mindségi kovetelményei miatt elengedhetetlen az analitikai
modszerek folyamatos fejlesztése, kiilondsen olyan specialis teriileteken, ahol nagyon Kis
mennyiségek kimutatdsa is mar donté lehet egy-egy stabilitasi kérdésben. Ilyen példaul az
amorf hatéanyagok, illetve az amorf szilard diszperziok esete, ahol mar nagyon kis mennyiségii
termodinamikailag stabilabb kristalyos forma jelenléte a kioldodas €s a bioldgiai hasznosulas
csOkkenéséhez vezethet. Mivel az amorf gyogyszerhatdoanyagok szdmos terapids célra
megoldast jelentenek, egyre tobb gydgyszergyar foglalkozik a fejlesztésiikkel, igy a hozzajuk
illeszkedd analitikai mddszerek kidolgozasara égetd sziikség van.

o N

Ezen a teriileten kutatdsaink az amorf-kristdlyos hanyad érzékeny detektalasara és pontos
mennyiségi meghatarozasara, valamint az amorf rendszerek stabilitdsanak megértésére
fokuszalnak. A hallgatok bekapcsolodhatnak az amorf hatéanyagokhoz és az amorf szilard
diszperziokhoz kapcsolodo analitikai vizsgalatokba és modszerfejlesztésekbe, valamint a
sokvaltozos adatelemzésbe.

Irodalomjegyzék:

1. Szabo, E.; Démuth, B.; Nagy, B.; Molnar, K.; Farkas, A.; Szabo, B.; Balogh, A.; Hirsch, E.; Marosi,
G.; Nagy, Z.K.: Scaled-up preparation of drug-loaded electrospun polymer fibres and investigation
of their continuous processing to tablet form, EXPRESS Polym. Lett. 2018, 12(5), 436-451.

2. Szabd, E.; Zahonyi, P.; Brecska, D.; Galata, D. L.; Mészaros, A. L.; Madarasz, L.; Csorba, K.;
Vass, P.; Hirsch, E.; Szafraniec-Szczesny, J.; Csontos, I.; Farkas, A.; Van den Mooter, G.; Nagy,
Z. K.; Marosi, G.: Comparison of amorphous solid dispersions of spironolactone prepared by spray
drying and electrospinning: The influence of the preparation method on the dissolution properties,
Mol. Pharm. 2020, 18(1), 317-327.
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Téma rovid leirasa:

A novekvO mennyiségli polimer hulladék okozta kdrnyezeti kdrok mérséklésének, valamint a
fosszilis nyersanyagforrasok kivaltasanak egyik modja — a jelenleg hasznalatban 1évo
polimerek ujrahasznositdsa mellett — olyan megjuld nyersanyagforrasbol szarmazo és
potencialisan biodegradalhat6 polimer rendszerek kifejlesztése, melyek mechanikai és termikus
tulajdonsagaikban is megfeleld alternativat kinalnak a hagyomanyos polimerekkel szemben. A
polimer kompozitok egyik legnagyobb felhasznaloja a jarmii- és repiildgépipar, ahol a
biztonsagi eldirdsok megkovetelik az alkalmazott polimer alkatrészek csokkent éghetdségét,
¢geésgatlasat.

A kutatdbmunka soran a cél kiillonb6z6 megujuld nyersanyagforrasbol szdrmazd hdre
keményed6 és hore lagyuld polimer rendszerek vizsgalata, ezekhez \j égésgatld hatast
vegyiiletek eldallitasa.

Irodalomjegyzék:

1. A Aljamal, Gy. Marosi, B. Szolnoki; The utilisation of phytic acid as a reactive flame retardant in
the preparation of a fully waterborne biobased epoxy system, Fire Mater.,2024, online available

2. B. Szolnoki, T.T.T Nguyen, Gy. Harakaly; Eco-friendly synthesis of novel phosphorus flame
retardants for multiple purposes, Period. Polytechn. Chem. Eng. 2023, 67(4), 573-581.

3. A Aljamal, Gy. Marosi, B. Szolnoki; Investigation of the modes of action for phosphorous flame
retardants in a fully waterborne sugar-based epoxy resin, J. Therm. Anal. Calorim. 2023, 148(2),
281-292.

4. T.T.T. Nguyen, B. Szolnoki, D. Vadas, M. Nacsa, Gy. Marosi, K. Bocz; Effect of clay minerals on
the flame retardancy of polylactic acid/ammonium polyphosphate system, J. Therm. Anal. Calorim.
2023, 148(2), 293-304.
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